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OPCIÓN A 
 

A.1.- Sea a un número real y el sistema lineal  

a) (1’5 puntos) Calcule el determinante de la matriz de los coeficientes y determine  para que 
valores de a el sistema anterior es incompatible, compatible determinado y compatible 
indeterminado 
b) (1punto)  Resuelva el sistema anterior en el caso a = 0  
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A.2.- (2’5 puntos) Calcule la siguiente integral indefinida dx
12x2x2x

x11x
23
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Las soluciones de la ecuación que genera el denominador son 12,6,4,3,2,1±  
Después de analizar la ecuación, por Ruffini con 1 , -1 , 2 tenemos  
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A.3.- a) (0’75 puntos) Descomponer el número 12 en dos sumandos positivos de forma que el 
producto del primero por el cuadrado del segundo sea máximo 

b) (1 punto) Hallar el valor de k para que: ( ) 2
xsenx
kxeelim
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→
 

c) (0’75 puntos) Sea ( ) ℜ→ℜf  una función real de variable real, continua y derivable en la 

recta real. Supongamos que ( ) ( ) ( ) ( )yfxfyxfy00f =+≠  para todo número real x, y. 

Demostrar que ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )xf0'fx'fy0xf;0xf;10f =>≠=  para todo número real x 
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c) 
Hipótesis f(0) ≠ 0  y  f(x+y) = f(x).f(y) 
 
f(0) = f(0+0) = f(0).f(0) = [f(0)]2, de donde [f(0)]2 – f(0) = 0 = f(0)[f(0) - 1] = 0. Como me dicen que 
f(0) ≠ 0, la única posibilidad es f(0) - 1 = 0, de donde f(0) = 1 
 
Como f(0) = 1 = f(x+(-x)) = f(x).f(-x) ≠ 0, por tanto f(x) = 1/f(-x) , luego f(x) y f(-x) tienen el 
mismo signo 
 
f(x+x) = f(x).f(x) = [f(x)]2 = f(2x) > 0, y también f(-2x) > 0 al tener el mismo signo f(x) y f(-x), por 
tanto f(x) > 0, luego f(x) es > 0 multiplique a “x” por cualquier número positivo, negativo o cero, 
porque f(0) = 1 
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Continuación del Problema A.3 
c) Continuación 
 

f’(x) = 
0 0 0 0

( ) ( ) ( )· ( ) ( ) ( )·( ( ) 1)) ( ( ) 1))lim lim lim ( )·lim
h h h h

f x h f x f x f h f x f x f h f hf x
h h h h→ → → →

+ − − − −
= = =  

Como f(x) ≠ 0, y existe f’(x), tenemos que “f(h) – 1 = 0”, para que exista el límite, pues existe 
f’(x), y poder aplicarle la regla de L’Hôpital (L’H). 

f’(x) = 
0 0

( ( ) 1)) 0 0 '( )( )·lim ( )· . Le aplicamos L'H ( )·lim ( )· '(0)
0 0 1h h

f h f hf x f x f x f x f
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−  = = = = 
 

, es decir  

f’(x) = f’(0)·f(x) 
 
Problema resuelto por D. Germán Jesús Rubio Luna 
 
 
 
 
 
A.4.- a) (1 punto)  Halla el plano que contiene a la recta v de ecuación paramétrica: 

( ) ( )0,1,2t3,1,2:v +  y es perpendicular al plano de ecuación  x + z = 2 
b) (1’5 puntos) Probar que los vectores ( ) ( ) ( ){ }0,0,1,0,1,1,1,1,1 forman una base en R3 
y dar las coordenadas del vector (1 , - 2 , 0)en la base anterior 

a) El plano esta formado por el vector de la recta v, por el vector director del plano π  que es 
perpendicular a este y por el vector formado por un punto V de la recta (el indicado en la 
ecuación de la recta) y el punto G generador del plano. Los tres vectores son coplanarios 
(están en el mismo plano) y por lo tanto, al ser uno de los vectores combinación lineal de los 
otros dos, el determinante de la matriz formado por ellos es nulo y la ecuación del plano β  
buscado 
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b) Los tres vectores, para formar base, tienen que ser independientes lo que significa que no 
puede haber ninguno que sea combinación lineal de los otros, por ello el determinante de la 
matriz que forman no puede ser nulo 
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OPCIÓN B 
 

B1.- a) (1´5 puntos) Compruebe que la matriz M es inversible y calcule su inversa  

 

b) (1 punto) Encuentre las matrices A y B que cumplen las siguientes ecuaciones  
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a) Una matriz tiene inversa cuando su determinante es distinto de cero. 
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B.2.- a) (1’5 puntos) Calcule la siguiente integral indefinida: ( )∫ dxxlncos . 

(Ayuda: realice un cambio de variable adecuado para esta integral) 

b) (1 punto) Calcule el limite siguiente 
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Continuación del Problema B.2 
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B.3.- Sea f la función de variable real definida mediante la expresión ( )
1x
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=  

a) (0’5 puntos) Determinar el dominio de continuidad, simetrías, corte con los ejes y asíntotas 
de la función f 
b) (1 punto) Calcule, si existe, los extremos relativos y absolutos, e intervalos de crecimiento y 
decrecimiento de f  
c) (0’5 puntos) Calcule, si existe, los puntos de inflexión de f 
d) (0’5 puntos) Dibuje la gráfica de f 
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Continuación del Problema B.3 
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Continuación del problema B.3 de la opción B 
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B.4.- Sea el haz de planos de ecuación: ( ) 0zyx1 =λ−−λ+  con parámetro real λ  
a) (0’5 puntos) Hallar los planos del haz que pasan por el punto P = (1 , 1 , 1)  

b) (1 punto) Hallar los planos del haz cuya distancia al punto  Q = (3 , -2 , 1) es
2

23
 

c) (1 punto) Hallar los planos del haz que cumplen, que el ángulo que forman con el eje OY 

tiene por seno 
6
6

  

a) Solo tendremos que sustituir las coordenadas del punto P en la ecuación del haz de planos 
para hallar λ  y con ellos conocer el plano π  pedido 

( )
PpuntoalcontenganplanosdehazdelplanoslostodoquehacedevalorTodo
adominerdetInCompatibleSistema0001101111

ℜ∈λ
⇒=⇒=λ−−λ+⇒=⋅λ−−⋅λ+
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Continuación del problema B.4 
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